MASZYNY ELEKTRYCZNE

Szczegdiowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztalcenia uczen powinien umied:

sklasyfikowaé maszyny elektryczne ze wzgledu na rodzaj zasilania,
zasade dziatania i budowe,

wyjasni¢ zasady dziatania réznych maszyn elekirycznych,

rozpoznad maszyny elektryczne na podstawie wyglgdu zewnetrznego,
tabliczki zaciskowej i tabliczki znamionowe;j,

rozpoznaé podstawowe elementy budowy maszyn elekirycznych na
obiektach rzeczywistych, rysunkach oraz na schematach,
scharakteryzowad podstawowe parametry roznych rodzajow maszyn
elektrycznych,

zinterpretowac dane umieszczone na tabliczkach znamionowych réz-
nych maszyn elektrycznych,

narysowa¢ schematy wybranych uzwoien roznych rodzajow maszyn
elekirycznych,

odczytac schematy uzwojen roznych rodzajow maszyn elekirycznych,
okreslic podstawowe parametry uzwojen silnikow indukeyjnych i siini-
kow pradu stalego na podstawie ich schematow,

obliczyé podstawowe parametry réznych rodzajow maszyn efekirycz-
nych wykorzystujac zaleznosci miedzy nimi,

scharakieryzowad podstawowe wiasciwosci roznych maszyn elek-
trycznych,

wyjasnic zasady obstugi | konserwacji transformatorow oraz siinikow
elekirycznych,

dobrac zasilanie i zabezpieczenia dla rdznych rodzajow silnikow elek-
trycznych,

dokonaé analizy dzialania podstawowych ukladow sterowania pracg
silnikow na podsiawie ich schematow,

skorzystac z norm, katalogéw oraz literatury technicznej przy doborze
maszyn elekirycznych do okresionego zadania,

skorzystac z roznych #rodet wiedzy w celu samoksztatcenia,
wspdipracowal w zespole.
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Material nauczania

1. Transformatory

Rodzaje i przeznaczenie transformaterdw. Zasada dziafania | parametry
transformatora jednofazowego. Budowa transformatoréw malej mocy.
Stany pracy transformatora jednofazowego. Straty mocy isprawnosé
transformatora. Autotransformatory. Przekfadniki pradowe i napigciowe.
Transformatory bezpieczenstwa i dzwonkowe. Transfcrmatory spawaini-
cze. Budowa transformatorow energetycznych. Uklady potaczen i praca
transformatora tréjfazowego. Zasady obstugi i konserwacji transformato-
row. Pomiary sprawdzajgce transformatordw.

Cwiczenia

» |dentyfikowanie rodzaju transformatora na podstawie wygladu ze-
wnetrznego i tabliczki znamionowe;.

» Rozpoznawanie elementéw budowy transformatora na eksponacie
oraz na rysunku.

» Odczytywanie i interpretowanie parametrow podawanych na tabliczce
znamionowe] transformatora.

» Obliczanie podstawowych parametrow roznych transformatorow
z wykorzystaniem zaleznosci miedzy nimi.

» QOdczytywanie parametrow roZnych transformatordw z katalogow.

« \Wyznaczanie przektadni oraz strat mocy w transformatorze.

¢ Dobor transformatora do okreslonego zadania (fransformatora pomia-
rowego, transformatora bezpieczenstwa, transformatcra do zasilania
prostownika).

2. Maszyny pradu statego

Budowa maszyny pradu stalego. Uzwojenia peliicowe i faliste maszyn
pradu stalego. Podstawowe parametry uzwojen. Schemat rozwinigty wy-
branych uzwojen. Zasada dziatania pradnicy pradu stalego. Sita elektro-
motoryczna indukowana w uzwojeniu twornika. Oddziatywanie twornika
i komutacja w maszynach pradu stafego. Tabliczka znamionowa i ta-
bliczka zaciskowa maszyn pradu stalego. Rodzaje pradnic pradu state-
go. Warunki samowzbudzania sig pradnicy bocznikowej. Schemat, pod-
stawowe charakterystyki i wtasciwosci pradnic. Zasada dziatania silnika
pradu statego. Rodzaje silnikow pradu stalego. Rozruch, regulacja pred-
kosci obrotowe], zmiana kierunku wirowania silnikow pradu statego. Ob-
stuga i konserwacja maszyn pradu statego. Typowe uszkodzenia siini-
kow pradu statego i sposoby ich wykrywania.
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Cwiczenia

3.

Identyfikowanie maszyny pradu statego na podstawie wygladu ze-
wnetrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki znamionowej.
Rozpoznawanie elementow budowy maszyny pradu stalego na obiek-
cie rzeczywistym oraz na rysunku.

Odczytywanie i interpretowanie parametréw podawanych na tabliczce
znamionowe] maszyny pradu statego.

Odczytywanie parametrow maszyn pradu statego z ich katalogow.
Rysowanie schematéw wybranych uzwojen silnika pradu statego.
Okreslanie podstawowych parametrow uzwojen silnikow pradu state-
go na podstawie schematu.

Uruchamianie pradnicy bocznikowej, sprawdzanie samowzbudzania
sie | proba regulacji napiecia.

Uruchamianie silnika pradu statego oraz proba regulacji predkosct ob-
rotowe;.

Analiza typowych uszkodzer silnikéw pradu stafego i ich objawow na
podstawie tablic zaktdcen i uszkodzen silnikow pradu statego.

Silniki indukcyjne

Rodzaje silnikdw indukcyjnych i ich budowa. Zasada dziatania silnika in-
dukcyjnego. Tabliczka znamionowa i tabliczka zaciskowa siinika induk-
cyjnego. Klasyfikacia uzwojen silnikow indukcyjnych. Uzwojenia jedno-
warstwowe | dwuwarstwowe, Podstawowe parametry uzwojen. Schema-
ty rozwiniete wybranych uzwojen. Charakterystyczne stany pracy silnika
indukcyjnego. Rozruch, regulacja predkosci obrotowej, zmiana kierunku
wirowania i hamowanie silnikdw indukeyjnych. Obstuga i konserwacia
silnikéw indukeyjnych. Typowe uszkodzenia silnikow indukcyjnych i spo-
schy ich wykrywania.

Cwiczenia

L

Obserwowanie powstawania pola wirujacego.

Rozpoznawanie silnika indukcyjnego na podstawie wygigdu ze-
wnetrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki znamionowe;j.
Identyfikowanie elementéw budowy silnika indukcyjnego na obiekcie
rzeczywistym oraz na rysunku.

Odczytywanie i interpretowanie parametréw podawanych na tabliczce
znamionowej silnika indukcyjnego.

Odczytywanie parametrow silnikow indukcyjnych z ich katalogow.
Rysowanie schematéw wybranych uzwojen silnika indukcyjnego.
Analiza typowych uszkodzen silnikéw indukcyjnych i ich objawow na
podstawie tablic zaklocen i uszkodzen silnikdw indukcyjnych.
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4. Silniki komutatorowe pradu przemiennego

Podziat siinikdéw komuiatorowych jednofazowych, Siiniki komutatorowe
jednofazowe, ich budowa, zasada dziatania i zastosowanie. Uzwojenia
silnifkow komutatorowych jednofazowych. Rozruch, regufacja predkosci
obrotowej, zmiana kierunku wirowania sinikow komutatorowych jednofa-
zowych, Obsluga i konserwacja silnikow komutatorowych jednofazo-
wych. Typowe uszkodzenia siinikow komutatorowych | sposoby ich wy-
krywania.

Cwiczenia

s |dentyfikowanie uzwojen silnikéw komutatorowych jednofazowych na
ich schematach.

* Odczytywanie schematdw uzwojen silnikdw komutatorowych jednofa-
zowych,

+ ldentyfikowanie siinikéw komuiatorowych jednofazowych na podsta-
wie wygladu zewnefrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki znamiono-
wej.

+ Rozpoznawanie elementow budowy silnikow komutatorowych jedno-
fazowych na eksponacie oraz na rysunkuy,

+ Odczytywanie i interpretowanie parametréw podawanych na tabliczce
znamionowej silnikow komutatorowych jednofazowych.

« Odczytywanie parametrow silnikow komulatorowych pradu przemien-
nego z ich katalogow,

¢ Analiza typowych uszkodzen silnikow komutatorowych jednofazowych
i ich objawow na podstawie tablic zakidcen i uszkodzen tych silnikow.

5. Maszyny synchroniczne
Podziat maszyn synchronicznych. Budowa, zasada dziatania i podsta-
wowe wiasciwosci prgdnicy synchronicznej. Budowa 1 zasada dziafania
silnikdw synchronicznych. Wplyw wzbudzenia na prace silnika synchro-
nicznego, Rozruch silnikéw synchronicznych. Wiasciwosci i zastosowa-
nie sitnikdbw synchronicznych.

Cwiczenia

e |dentyfikowanie maszyny synchronicznej na podstawie wygigdu ze-
wnetrznego, tabliczki zaciskowej i tabliczki znamionowe]. .

« Rozpoznawanie elementdw budowy maszyny synchroniczrej na eks-
ponacie oraz na rysunku lub zdjeciu,

+ Qdczytywanie | interpretowanie parametréw podawanych na tabliczce
znamicnowey silnika synchronicznego.

+ Odczytywanie | interpretowanie parametréw silnikéw synchronicznych
Z ich katalogow.
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« Anaiiza typowych uszkodzen silnikéw synchronicznych i ich objawéw
na podstawie tablic zakidcen | uszkodzen silnikéw synchronicznych.

8, Podstawy napedu elektrycznego

Rodzaje napedu i jego elementy skladowe. Rodzaje pracy silnikow elek-
trycznych. Kryteria doboru silnikéw elektrycznych. Dob6r siinika pod
wzgledem budowy w zaleznosci od warunkow ofoczenia. Dobor rodzaju
siinika t jego mocy. Transport oraz ustawienia silnika. Sprzeganie silnika
z maszyng robocza, Uklady sterowania w napedzie elektrycznym. Ukia-
dy bezposredniego rozruchu silnikéw klatkowych (z wytgcznikiem silni-
kowym lub stycznikiem}, Uklady rozruchu silnika kiatkowego z przetacz-
nikiem ,gwiazda-trojkat". Uktady do zmiany liczby par biegundw silnikow
klatkowych. Uklady {lewo-prawo”) do zmiany kierunku wirowania silni-
kow. Uklad rozruchu silnika pierscieniowego. Zasady doboru zabezpie-
czenh sitnikow,

Cwiczenia _
» Dobér rodzaju budowy silnika elektrycznego do warunkow otoczenia
{gra symulacyjna).

¢ Czytanie schematow elekirycznych ideowych 1 montazowych
oraz rozpoznawanie na nich aparatury sterowniczej i zabezpieczaja-
cej.

+ Analiza dzialania ukiadéw sterowania na podstawie schematow.
+ Dobieranie zabezpieczen zwarciowych, przecigzeniowych i podna-
pigciowych dla wybranego silnika.

Srodki dydaktyczne

Teksty przewodnie do wykonywania cwiczen. Zestawy fiszek autokorek-
tywnych.

Zestawy plansz, rysunkéw i foliograméw réznego rodzaju transformato-
réw, uzwojen silnikow indukeyjnych i silnikow komutatorowych.,

Obiekty rzeczywiste i modele réznego rodzaju transformatorow, siinikéw
indukecyjnych., komulatorowych pradu statego i przemiennego, maszyn
synchronicznych oraz ich uzwojen.

Zestaw do demonstracii pola magnetycznego wirujgcego.

Rysunki, makiety ze sposobami potaczenia silnika z maszyng robocza,
Zestawy tabliczek znamionowych transformatordw, silnikow indukcyj-
nych, komutatorowych pradu stalego i przemiennego oraz maszyn syn-
chronicznych.

Podzespoly mechaniczne i elekiryczne silnikdw indukcyjnych, synchro-
nicznych, komutatorowych pradu statego i przemiennego.

Tablice zakiocen pracy i uszkodzen silnikéw indukcyjnych, synchronicz-
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nych oraz komutatorowych pradu statego i przemienmego.

Dokumentacie techniczno-ruchowe sitnikow:.

Przyktadowe instrukcje eksploatacji transformatordw,

Komputer z oprogramowaniem symulacyjnym do prezentacji dzialania
transformatcrow i silnikow elektrycznych.

Czasopisma specjalistyczne i poradniki.

Katalogi i materialy reklamowe transformatorow, silnikéw indukcyjnych,
silnikdow komutatorowych pradu statego i przemiennego.

Polskie Normy. Atesty i certyfikaty.

Uwagi o realizacji programu

Realizujgc program przedmiotu nalezy zwroci¢ uwage na problematy-
ke dotyczaca maszyn elektrycznych, z kidrymi spotka sig uczen w przy-
sztej pracy zawodowej, oraz na przygotowanie go do analizowania pracy
maszyn elekirycznych na podstawie schematéw i do aktywnego korzy-
stania z roznorodnych Zradet informacgii.

Program nauczania obejmuje podstawowe wiadomosci | umiejetnosci
z zakresu transformatoréw, maszyn pradu statego, silnikéw indukeyj-
nych, maszyn synchronicznych, silnikéw komutatorowych pradu prze-
miennego oraz podstaw napedu elektrycznego.

Frogram ten stanowi podbudowe teoretyczna do wykconywania cwi-
czen laboratoryjnych z przedmiotu Pracownia elektryczna i elekironiczna
oraz realizacji zadan zawodowych w ramach zaje¢ praktycznych.

Tresci programu zawierajg niezbedne dla przysziego elektromechani-
ka umiejetnosci doboru transformatordw i silnikdw elektrycznych do kon-
kretnych warunkéw pracy, a takze odczytywania i interpretowania infor-
macji podanych w postaci symboli, oznaczen, liczh wystepujacych na
schematach, tabliczkach znamionowych, atlasie uzwojen, w instrukcjach
obstugi maszyn elektrycznych oraz w katalogach.

Podczas realizagji programu nalezy odwolywaé sie do wiadomosc
i umiejetnoéci ucznidw nabytych na zajeciach z podstaw elektrotechnik
i elekironiki dotyczgcych analizowania pracy obwodow elektrycznych,
a takze zjawisk w polu elektrycznym i magnetycznym oraz zjawisk zwia-
zanych z elekfromagnetyzmem. Rowniez wskazane jest wykorzystanie
wiedzy i doswiadczenia ucznidw zdobytych samodzieinie poza szkoig,
Z zakresu maszyn elektrycznych.

Proces ksztalcenia powinien byé organizowany tak, aby wywolat zain-
teresowanie uczniow problemami zawodowymi araz uswiadomit potrze-
be ustawicznego samoksztalcenia poprzez korzystanie z poradnikéw,
czasopism technicznych, katalogdw, norm, instrukcji obstugi i dokumen-
tacji techniczno-ruchowych transformatordw i silnikdw elektrycznych wy-
danych w postaci tradycyjnej jak rowniez i elektreniczne). Zajecia nalezy
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tak zaplancwad, aby ksztaffowac u uczniow oprocz umiejetnosci przed-
miotowych réwniez umiejetnosci penadzawodaowe,

Zajecia powinny odbywad sie w pracowni maszyn elektrycznych wy-
posazone] w zaproponowane powyzej srodki dydaktyczne. Do c¢wiczen
realizowanych metoda przewodniego tekstu nalezy przygolowad teksty
przewodnie.

Cwiczenia powinny byé tak zaplanowane, aby umozliwi¢ samodzieing
i efektywng prace uczniow.

Rozpoczynajac ksztalcenie zawodowe nalezy uswiadomié uczniom
role i znaczenie tego przedmiotu w procesie ksztatowania kompetencji
zawodowych potwierdzanych na zewnetrznym egzaminie zawodowym.

Podczas zajeé nalezy zwracaé uczniom uwage na mozliwosé prak-
tycznego wykorzystania nabytych wiadomoéci | umiejetnosci, a przede
wszystkim na role, jakg odgrywajg, transformatory i silniki elektryczne
w funkcionowaniu zakladow przemystowych, sklepow, instytucji craz go-
spodarstw wigjskich i domowych,

Szczegdlnie wazne jest opanowanie przez ucznidw umiejetnosci roz-
poznawania i rozrozniania réznych transformatoréw i siinikow elektrycz-
nych oraz ich podzespotow, korzystania z informacji zawartych na ta-
bliczkach znamionowych tych maszyn, poprawnego postugiwania sie
terminoicgia techniczna, szacowania wynikéw obliczen i pomiardw oraz
posiugiwania sie dokumentacjg techniczng podczas analizowania pracy
maszyn etektrycznych.

Bardzo waznym zadaniem stojacym przed nauczycielem jest uksztat-

towanie u ucznidw umiejetnosci dobierania transformatorow i siinikow
eiekfrycznych do warunkow ich pracy, a takze dobierania zasilania i
zabezpieczen dla tych maszyn elektrycznych.
Podcezas zaigd moga wystapic trudnosci zwigzane ze zroZumieniem Za-
sady dzialania maszyn pradu statego oraz siinikow indukeyjnych, Pro-
blemy moze stwarzac¢ uczniom poprawne stosowanie terminoiogii z za-
kresu maszyn, odczytywanie i rysowanie uzwojen silnikow elektrycznych,
planowanie schematéw uktadéw pomiarowych oraz wykonywanie nie-
zbednych ohliczen,

Program powinien by¢ realizowany w oparciu o réznorodne metody
nauczania adekwaine do sytuacji dydaktycznej i dostosowane do po-
trzeb ucznidw,

Dia lepszego zrozumienia | utrwalenia wiadomosci z zakresu maszyn
elektrycznych i podstaw napedu eiektrycznego zaleca sie przeprowa-
dzanie duzej ilosci pokazdw oraz cwiczen laboratoryjnych wraz z ich
szczegdtowym omowieniem. Wykorzystanie zas komputerowych pro-
gramow symulacyjnych, a takze informacji zawartych na nosnikach eiek-
tronicznych i w Internecie, zwigkszy zainteresowanie uczniow lekcja.
W celu przygotowania uczniow dc podejmewania odpowiedzialnoéci za
samoksztalcenie i swoje przyszie kompetencje zawodowe halezy prowa-
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dzi¢ zajecia z zastosowaniem fiszek autokorektywnych — odpowiednio
dobranych do planowanej sytuacji dydaktycznej zestawéw par Kartek. Na
kartce (A) znajduje sie cwiczenie do wykonania, a na drugiej kartce (B)
rozwigzanie tego éwiczenia z dokladnym wyjasnieniem poszczegolnych
krokéw postepowania oraz z punktacjg koleinych dziatan. Po wykonaniu
éwiczenia uczen korzystajgc z odpowiedzi na kartce {B) dokonuje korek-
ty rozwigzanego przez siebie zadania, a takze samooceny wiasnych
umigjetnoscl. W przypadku wystapienia znaczgcych btedow w rozwigza-
niu zadania (lub jego braku) nalezy powtdrzy¢ to cwiczenie ponownie.
Fiszki autckorektywne wykorzystywane w procesie nauczania — uczenia
sie maszyn elekirycznych, powinny zawieraé zréznicowane pod wzgle-
dem trudnosci zestawy zadan sprawdzajacych czytanie ze zrozumieniem
tabliczek znamionowych | informacji zawartych w katalogach oraz in-
strukcjach obstugi transformatoréw i silnikdw elekirycznych craz tematy
problemow dotyczace ich wiasciwego doboru i ekspicatadji.

Na szczegolne polecenie zastugujg aktywizujace metody nauczania
(metoda przewodniego tekstu, metoda przypadkdéw, puzzie, drzewko de-
cyzyjne, burza mozgow, gry symulacyjne, metoda projektow, tamigtowki).

Proponuje sie nastepujacy podzial godzin na realizacje poszczegol-
nych dziatéw tematycznych.

Lp. Dzialy tematyczne Liczba gedzin

1. |Transformatory 20

2. [Maszyny pradu stalego 24

3. | Silniki indukeyine 34

4, 1Silniki komutatorowe pradu przemiennego 8

5. |Maszyny synchroniczne 8

6. |Podstawy napedu elekirycznego 20
Razem 114

Podane w tabeli liczby godzin na realizacie poszczegdlnych dzialow
maja charakter orientacyjny. Szkolne zespoly przedmiotowe mogg
wprowadzi¢ pewne zmiany, majgce na celu lepsze dostosowanie pro-
gramu do specyfiki szkoty | potrzeb lokalnego rynku pracy.

Podczas realizacji programu nauczania nalezy zwracaé uwage na
rozwijanie u uczniéw zainteresowan zwiazanych z przyszitg pracg zawo-
dowg. Cel ten mozna zrealizowaé poprzez odpowiednio przygotowane
wycieczki dydaktyczne do zaktadéw przemystowych, hurtowni maszyn
elekirycznych, na Targi Elektrotechniczne. Na podsumowanie procesu
ksztatcenia z maszyn elektrycznych mozna réwniez przeprowadzi¢ kon-
kurs ,Mistrz maszyn elektrycznych’, sesje czytelniczg ,Maszyny elek-
tryczne bez tajemnic” lub wykonac z uczniami projekt edukacyjny.
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Podczas realizacji dziatu ,Transformatory” nalezy cmowi¢ dokfadnie
ich budowe {z uwzglednieniem nowosci technicznych) i stany pracy
transformatora.

Przy zapoznawaniu z budowg i zasadg dziatania silnikéw indukeyj-
nych, synchronicznych, komutatorowych pradu przemiennege nalezy
zwrGcic uwage na silniki wystepujace w elekfrycznym sprzecie gospo-
darstwa domowego.

W zagadnieniach dotyczacych podstaw napedu elektrycznego nalezy
zwréci¢ uwage na dobdr silnikéw do warunkow pracy, stosowanie zasad
bhp przy transporcie i instalowaniu silnikdw, dobdr zabezpieczen silni-
kow oraz na podstawowe ukfady sterowania wykorzystywane w napeg-
dzie elektrycznym.

Analizujge przyczyny powstawania uszkodzen w transformatorach
i silmikach elektrycznych, nalezy wyjasni¢ uczniom, jak wazng rolg od-
grywa wiasciwy ich dobor do warunkéw pracy oraz eksploatacja zgodna
z zaleceniami producenta.

Propozycje metod sprawdzania & oceny osiggnigé
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie postepdw ucznia powinno odhywad sie w trakcie reati-
zacji programu na podstawie kryteriow zawartych w przedmictowym sys-
temie cceniania i przedstawionych uczniom na poczatku zajec. Kryteria
oceniania powinny dotyczy¢ poziomu oraz zakresu opanowania przez
uczniow umigjetnosci | wiadomosci wynikajacych ze szczegolowych ce-
low ksztalcenia. Na podstawie analizy tych celdw nauczyciel powinien
przeprowadzi¢ ich hierarchizacie oraz cpracowac wymagania edukacyj-
ne na poszczegodlne stopnie szkolne.

Podezas realizacji programu nauczania naiezy oceniac¢ ucznidw z za-
kresu wyodrebnicnych szczegdtowych celow ksztalcenia na podstawie:

— ustnych sprawdziandw poziomu wiadomosci | umiejetnoéci,

— pisemnych sprawdziandw (testow osiggniec¢ szkolnych},

— obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania zadan (éwiczen) poje-
dynczo i w zespotach,

~ prezentowanych projektéw edukacyjnych.

Oceniajgc prace pisemne ucznidw nalezy sprawdzac glownie ich
umieietnoscl operowania zdobytg wiedzg, zwracaé uwagg na wiasciwe
postugiwanie sie terminclogig techniczng, poprawnos¢ anatizowania
i wnioskowania,

Dokonujac oceny w formie ustnej nalezy wzigé pod uwage przede
wszystkim jakos¢ merytoryczng wypowiedzi, a wiec: swobode | pewnosc
operowania zdobyta wiedzg, poprawne stosowanie terminologii tech-
nicznej, umiejginosc wnioskowania i analizowania,
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Obserwyjac czynnosci ucznia podczas wykonywania zadania (Swi-

czenia) i dokenujac oceny pracy nalezy zwrécic uwage na;

— analiz¢ przedstawionego w zadaniu problemu,

— planowanie rozwigzania problemu postawionego w zadaniu,
- interpretowanie otrzymanych wynikow,

Cgdina ocena projekiow edukacyjnych wykonanych przez ucznidw
powinna skiadac sig z ocen czastkowych poszczegodinych faz wykony-
wania projektu oraz iego prezentacji. Wskazane jest, aby uczniowie
przed wykonaniem prejektu znali kryleria jego oceny.

Tak wiec ocena osiggnied szkoinych powinna aktywizowac i mobili-
zowac do pracy zaréwno ucznia jak i nauczyciela.

FPo zakonczeniu realizacji poszczegoinych dziatdow programowych
propcenuje sie zastosowanie testu dydaktycznego wielostopniowego lub
dwustopniowego. Zadania w tescie teoretycznym moga by¢ otwarte
(krotkiej odpowiedzi, z luka) lub zamknigte (wyboru wielokrotnego, na
dobieranie, typu prawda-falsz).

Podsumowanie dzialdw programowych ma na celu przygotowanie
ucznia do przysztego egzaminu zewnetrznego.

W ocenie osiagniec ucznidw po zakcnczeniu realizacji programu na-
uczania przedmiotu nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich sposobow
sprawdzania wiadomosci | umiejetnosci.
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